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ROZNORODNOSC GATUNKOWA ZAPYLAGZY

TO SIE OPYLA | SCENARIUSZE EDUKACYJNE

KLASA: 4-6
LICZBA DZIECI W GRUPIE: 20
TYP ZAJEC: Terenowe

TYTUL ZAJEC:

Swiat zapylaczy

PRZEDMIOT?:

Przyroda/ Biologia

OPIS:

Poznanie wplywu réznorodnosci gatunkowe;j roslin
miododajnych na ré6znorodnos$¢ zapylaczy wystepu-
jacych w Polsce.

CZAS TRWANIA ZAJEC: 45 — 60 min.
OKRES REALIZACJI: od kwietnia do wrzeSnia
CZY POTRZEBNE JEST Tak
WSPARCIE
WOLONTARIUSZY
/RODZICOW?
MATERIALY T ornetki, lupy lub inne sprzety umozliwiajace obser-
POTRZEBNE  yacje malych obiektow. Kartki papieru, kredki, otowki,
DO ZAJEC:

dlugopisy, podktadki itp.

INFORMACJE MERYTORYCZNE

POMYSL NA ZAJECIA.
ZAGADNIENIA
DO ROZWIAZANIA:

Dzieci obserwujg otaczajace je srodowisko, starajac
sie zlokalizowac jak najwiekszg liczbe zapylaczy.
Dodatkowo, zwracajg uwage na jakich roslinach
one sie znajdujg. Nastepnie, starajg sie odwzorowac
otaczajace Srodowisko uwzgledniajac zapylacze i ich
miejsce.

CEL GLOWNY ZAJEC:

Obserwacja zapylaczy w srodowisku naturalnym.

CELE
SZCZEGOLOWE ZAJEC:

UCZEN:

1. Poznaje pojecia: zapylanie, zapylacze, rosliny
owadopylne.

2. Postuguje si¢ kluczem do oznaczania wybranych
owadow.

3. Obserwuje zapylacze w ich Srodowisku natural-
nym.

4. Wskazuje ro$lin zapylane przez owady.

S. Opisuje cechy Srodowiska przyjaznego zapylaczom.

PRZYGOTOWANIE
DZIECI DO ZAJEC:

Uprzedz dzieci, aby zadbaty o odpowiedni, wygodny
ubidr, dostosowany do pory roku i pogody.
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PRZYGOTOWANIE Zapoznaj si¢ z informacjami merytorycznymi przygo-
NAUCZYCIELA DO ZAJEC: towanymi scenariuszu.

Wydrukuj klucz do oznaczania owadow w terenie

oraz schemat zapylania, zatgczone do scenariusza.

Znajdz w poblizu szkoty dwa miejsca, w ktore za-

prowadzisz grupe:

* jedno, w ktorym wystepuje duza ilos¢ roslinnosci
(np. kwitngca rabata, 1gka, nieskoszony trawnik)

e drugie, ubogie w roslinnos¢ (np. wykoszony
trawnik)

PRZEBIEG ZAJEC

1. Omow z grupg temat zapylaczy wystepujacych w Polsce, wykorzystujac
materialy zawarte w scenariuszu — rysunki owadow, schemat zapylania.

2. Przygotuj dzieci do wyjScia w teren. Zadbajcie o odpowiedni ubidr oraz za-
branie wyposazenia, ktéorym dysponujecie (lupy, kartki, podkiadki, kredki,
dtugopisy, etc.).

3. OdwiedzZcie wasze docelowe miejsca obserwacji w dowolnej kolejnosci.
Popros dzieci o prace detektywistyczng i uwazng analize tego, co zastaly na
miejscu, np.:

— Jakie widzg wokot siebie rosliny? Czy widza ro§liny kwitngce? Ktore
z nich potrafig nazwac?
— Jakie widzg zapylacze? Ile osobnikow jednego gatunku?

4. Popros dzieci o przygotowanie porownania réznorodnosci zapylaczy w obu
srodowiskach. Niech narysujg i opisza swoje wnioski na dwoch osobnych
kartkach — jednej dla srodowiska bogatego w roslinnosc¢, drugiej dla srodo-
wiska ubogiego.

5. Omoéwcie uzyskane efekty porownania. Jakie srodowisko jest przyjazniej-
sze dla zapylaczy i1 dlaczego?

ZADANIE Zapro$ dzieci do obserwacji otoczenia w wokol miej-
DO WYKONANIA sca zamieszkania, na spacerze lub po drodze
po zAJECIACH: do domu. Jakie zapylacze spotykajg na co dzien?
(WNIOSKI)

MATERIALY DO SCENARIUSZA:

1. Schemat zapylania

2. Rysunek pszczoly ze wskazanymi elementami budowy

3. Rysunek trzmiela ze wskazanymi elementami budowy

4. Rysunek pszczoly samotnicy ze wskazanymi elementami budowy
S. Podstawowy klucz rysunkowy do oznaczania zapylaczy w terenie

ROZNORODNOSC GATUNKOWA ZAPYLACZY



Motyle z gatunku dostojka
latonia oraz trzmiel ziemny
w trakcie zapylania roslin.

ZOBACZ:
Schemat zapyalnia,
w zasobniku materialow
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1. CO TO JEST ZAPYLANIE?

Zapylanie to proces przenoszenia pytku z meskiej czesci rosliny do zenskiej,
umozliwiajgcy nastepnie zaplodnienie i produkcje nasion (rozmnazanie). Czyn-
nikiem zapylajacym mogg byC zwierzeta, wiatr, woda, a nawet rosliny same
w sobie (jesli roslina jest zdolna do samozapylenia).

2. COTO SA ZAPYLACZE?

Zapylacze to zwierzeta, ktore przenoszg pytek kwiatowy z precika kwiatowego
(czesci meskiej rosliny) na zalgzek lub znamie stupka kwiatowego (czesS¢ zenska
rosliny). WiekszoS§¢ zapylaczy stanowig owady. Rosliny entomofilne (owadopyl-
ne) sg zazwyczaj barwne 1 wydzielajg intensywny zapach, ktory zwabia owady,
takie jak pszczoly, osy, mrowki, chrzaszcze, ¢my, motyle i muchowki. Ptaki
1 ssaki odwiedzajgce kwiaty, rowniez mogg przenosic¢ pytek. Wsrod ptakoéw do-
skonalymi zapylaczami sg kolibry, nektarniki, miodojady, a wsrod ssakow szcze-
golnie nietoperze z rodziny rudawkowatych. Najbardziej efektownymi zapyla-
czami sg pszczoly. Wiekszos¢ gatunkow pszczot jest polilektyczna, co znaczy, ze
moze zapyla¢ wiele gatunkow roSlin. Istniejg jednak takie gatunki roslin, ktore
mogg zostac zapylone tylko przez jeden gatunek owada, a owad ten nie potrafit-
by przezy¢ bez tej jednej, konkretnej rosliny. Przyktadem takiej zaleznosci jest
drzewo — figowiec pospolity oraz owad bleskotka Blastophaga psenes.

3. DLACZEGO ZAPYLACZE ZAPYLAJA?

RoSliny zapylane przez zwierzeta, w toku ewolucji, zaczely produkowaé nektar,
aby je ,nagradzac¢” i zachecaé do kolejnych odwiedzin. To wiasnie w poszuki-
waniu stodkiego nektaru wigkszo$¢ zapylaczy udaje si¢ na kwiaty. Nektar jest
dla tych owadoéw pokarmem weglowodanowym, ktéry daje im energie. Rosliny
wabig owady duzymi, barwnymi kwiatami lub mniejszymi kwiatami, zebrany-
mi w duzy kwiatostan. Wydzielajg przyjemny dla owada zapach. Owad, ktory
probuje dostaé sie do nektarnikow produkujacych nektar, ociera si¢ o pylniki
lub znamig¢ stupka. Rosliny owadopylne produkujg bardzo duzo pytku, ktéry
wykorzystujg jako pokarm biatkowy np. pszczoly i niektore chrzgszcze.
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4. JAKIE ZAPYLACZE MOZNA SPOTKAC W POLSCE?

W Polsce prawie polowa gatunkéw roslin owadopylnych jest zapyla-
na przez blonkowki (pszczoty, osy, mrowki). Najlepiej przystosowa-
ne do zapylania s3 pszczoly. Pozostale owady pelnia mniejsza role
w zapylaniu ro$lin. W naszym kraju ssaki i ptaki majg marginalne
znaczenie w zapylaniu ros§lin i robig to jedynie przypadkowo.

PSZCZOLY

Najwigksze znaczenie jako zapylacze majg pszczoly, ktorych wyrdézniamy
w Polsce okoto 470 gatunkow.

Pszczota miodna (Apis mellifera)

Najbardziej licznie wystgpujacym gatunkiem pszczoly w Polsce jest pszczota
miodna. Mozna jg spotka¢ w kazdym regionie naszego kraju. Pszczoly miod-
ne tworzg spotecznosci liczace okoto 80 000 osobnikdow, wsrod ktérych wyrdz-
niamy matke, robotnice i trutnie. Na kwiatach obserwujemy tylko robotnice
pszczoly miodnej (matki oraz trutnie nie zapylajg kwiatow), ktore majg dlu-
gos$¢ 12-15 mm, dwie pary skrzydel i ubarwienie od szarego po pomaranczowy,
w ciemnobrazowe paski. Ich cialo pokrywaja wloski.

Jak przystosowana do zapylania jest pszczota miodna?

Pszczola miodna posiada trabke, ktora pobiera nektar. Jej ciato pokrywajg liczne
wloski, do ktorych przyczepia si¢ pylek. Na trzeciej parze odnozy znajduja si¢
rowniez koszyczki, ktore stuzg do zbierania i transportu pytku.

Pszczota miodna jest hodowana przez czlowieka i obecnie praktycz-
nie nie sg spotykane jej dzikie roje w naszym kraju. Dzikimi pszczo-
lami s3 trzmiele oraz pszczoly samotnice.
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Budowa pszczoty miodnej
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TRZMIELE

Trzmiele tworza rodziny, jednak znacznie mniej liczne niz pszczoly miodne
(maksymalnie okolo 700 osobnikow). Na kwiatach mozemy spotkac trzmiele
matki (wczesng wiosng), trzmiele robotnice (od wiosny do jesieni) oraz samce
(w lecie), gdyz wszyscy czlonkowie trzmielej rodziny zapylajg rosliny. Trzmiele
to stosunkowo duze owady o krepej budowie. Ich cialo pokryte jest duzg iloScia
wloskow. W Polsce wyr6zniamy prawie 30 gatunkow trzmieli, ktore roznig si¢
miedzy sobg ubarwieniem, wielkoScig ciata, wyborem miejsc do gniazdowania
czy liczebnoscig rodzin. Najczgsciej spotykane trzmiele w Polsce to trzmiel
ziemny, ogrodowy, parkowy, kamiennik, rudy.

Kiedy i gdzie mozemy spotka¢ poszczegolne gatunki trzmieli?

Trzmiel ziemny (Bombus terrestris)

Trzmiel ziemny wykazuje aktywnos¢ od marca do pazdziernika. Preferuje tere-
ny otwarte i rolnicze, jest pospolity na terenie catego kraju. Gniazduje gtéwnie
w norach gryzoni, ale tez w szczelinach muréw i budkach legowych dla ptakow.

Trzmiel ogrodowy (Bombus hortorum)

Trzmiel ogrodowy jest aktywny od kwietnia do wrze$nia. Najbardziej pospolity
w ogrodach i na terenach zakrzewionych. Preferuje stanowiska z duzg iloScig
roslin bobowatych i r6znorodnych bylin. Gniazduje w ziemi lub w gniazdach
ptakow.

Trzmiel parkowy (Bombus hypnorum)

Aktywnosc¢ sezonowa trzmiela parkowego rozpoczyna si¢ w kwietniu, a konczy
w pazdzierniku. Wystepuje w parkach i na innych terenach zadrzewionych.
Gniazda zaklada w budkach legowych dla ptakéw, dziuplach drzew, ptasich
gniazdach, szczelinach w Scianach budynkow.

Trzmiel kamiennik (Bombus lapidarius)

Trzmiel kamiennik aktywnos¢ wykazuje juz w marcu, rodzinki wymierajg

w pazdzierniku. Preferuje srodowiska takie jak 1agki, ogrody, obrzeza lasow.
Gniazduje najczeSciej w opuszczonych norach gryzoni, ale tez budkach dla pta-
koéw 1 w starych murach.

Trzmiel rudy (Bombus pascuorum)

Aktywnos$¢ sezonowa trzmiela rudego trwa od kwietnia do pazdziernika. Zaj-
muje wszystkie tereny obfitujace w kwiaty. Jako miejsce gniazdowania wybiera
zaglebienia pod gestymi kepami trawy i rozmaite szczeliny.
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Jak przystosowane do zapylania s3 trzmiele?

Trzmiele, podobnie jak pszczoly miodne, posiadajg trabke, ktérg pobieraja nek-
tar oraz koszyczki na trzeciej parze odnozy, ktore stuza do transportu pytku. Ich
cialo jest gesto pokryte wioskami.
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PSZCZOLY SAMOTNICE

Pszczoly samotnice to nazwa obejmujaca rozne gatunki pszczot, ktére nie two-
rza spotecznosci. Kazda samica zaklada indywidualnie gniazdo i zdobywa sa-
modzielnie pokarm dla swojego potomstwa. Na terenie naszego kraju licznie
wystepuje na przyklad murarka ogrodowa, miesierka lucernowa, spdjnica lucer-
nowa, pszczolinka ruda, porobnica muréwka, porobnica wiosenna.

Kiedy i gdzie mozemy spotkac poszczegodlne gatunki pszczol
samotnic?

Murarka ruda, ogrodowa (Osmia rufa)

Aktywnos$¢ wykazuje od kwietnia do lipca. Murarki ogrodowe, jesli tylko znaj-
da odpowiednie miejsca do gniazdowania, zasiedlajg wszelkie tereny otwarte,
skraje lasow, parki, ogrody i zwirownie. Samice gniezdzg si¢ w powstatych wcze-
$niej otworach, w r6znego rodzaju tworzywach np. drewnianych konstrukcjach,
pustych lodygach i gateziach, strzechach oraz pniach drzew. Stosunkowo 1a-
two zasiedlajg putapki gniazdowe wykonane przez cztowieka. Gniazda pokrywa
mieszaning ziemi i wydzielin gruczolow slinowych — tworzac Scianki.

Miesierka lucernowa (Megachile rotundata)

Jest aktywna od czerwca do sierpnia. Miesierka lucernowa jest najlepszym za-
pylaczem lucerny. Samice zakladajg gniazda wykorzystujac do tego celu otwory
wystepujace w rozmaitych materiatach, rowniez w miejscach zaaranzowanych
przez czlowieka, najczesciej w suchych i pustych fodygach roslin. Sciany ich
gniazd zbudowane sg z fragmentow lisci lucerny, niekiedy tez rozy, klonu, robi-
nii czy kruszyny.

Budowa trzmiela
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Budowa pszczoty samotnicy

TO SIE OPYLA | SCENARIUSZE EDUKACY]JNE

Pszczolinka ruda (Andrena fulva)

Aktywnos$¢ wykazuje juz w marcu i w zaleznosci od dostgpu pokarmu, mozna jg
spotkac do konca maja. Najchetniej zyje w parkach, ogrodach, lub na otwartych
terenach (np. murawach kserotermicznych, piaskowniach). Gniazda buduje
w ziemi, tworzgc korytarze siggajace 500 mm dlugosci.

Porobnica wiosenna (Anthophora acervorum)

Aktywno$¢ wykazuje od marca do czerwca. Wystepuje na terenach otwartych,
gdzie moze znalez¢ odpowiednie miejsce do zalozenia gniazda tj. budynki z gli-
nianymi Scianami, gliniaste skarpy, brzegi, wawozy, zwirownie. Gniazduje w wy-
drazonej w glinie norce. Tworzy charakterystyczne rozgalezione korytarze.

Porobnica muréwka (Anthophora plagiata)

Najwickszg aktywnos¢ wykazuje w czerwcu. Samice porobnicy muréwki zakla-
dajg gniazda w gliniastych i lessowych zboczach, w §cianach ruin lub budyn-
kow ze zmurszatej cegly.

Jak przystosowane do zapylania sa pszczoly samotnice?

Pszczoly samotnice rowniez posiadajg trabke, ktéra pobierajg nektar. Ich cialo
takze pokrywajg wloski. Czg$¢ pszczot samotnic zbiera pytek za pomocg szczo-
teczek na odnézach (np. spdjnica lucernowa), a cze$¢ za pomocg szczoteczek
brzusznych (np. murarka ogrodowa).
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W Polsce wystepuje 13 gatunkoéw os wiasciwych, ktore podobnie jak pszczoty
miodne i trzmiele, tworzg spoltecznosci oraz niespelna 50 gatunkow os, ktore
zyja samotnie (kopulek). Doroste osy zywig si¢ nektarem kwiatow i choc nie sg
anatomicznie przystosowane do zapylania jak pszczoly, majg znaczenie w zapy-
laniu kwiatéw, poniewaz zbierajac nektar, przenoszg pylek z rosliny na rosling.
NajczeSciej spotykanymi gatunkami os sg szerszen europejski, osa pospolita,
osa dachowa, klecanka polna i klecanka rdzaworozna. Gniazda szerszeni euro-
pejskich oraz os pospolitych brgzowo-szare, natomiast dachowej szare. Gniaz-
da klecanek czgsto mozna zauwazy¢ na spacerze. Sg odkryte i majg niewielkie
rozmiary. Wsrod kopulek spotka¢ mozna m.in. gliniarza nasciennego i koputke
wysmukts.
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MROWKI

Mrowki tworzg hierarchiczne spotecznosci, a wiekszos¢ gatunkow zyje w gniaz-
dach zwanych mrowiskami, ktore sama buduje. Pospolita na terenie calego kra-
ju jest mrowka hurtnica, w polskich lasach najczes$ciej spotykamy mrowke rud-
nice. Mrowki podczas wedrowek po kwiatach mogg zapyla¢ kwiaty, przenoszac
przypadkowo ich pytek.

MOTYLE

Motyle umownie mozna podzieli¢ na motyle dzienne i émy, ktore sg aktywne
nocg. W Polsce wystepuje okoto 3160 gatunkéw motyli, w tym przewazajgca
czes¢ to ¢my. Wiekszos¢ dorostych motyli zywi sie nektarem, przenoszac przy
okazji pytek z ro§liny na rosline. Niektore gatunki roslin sg tak zbudowane (np.
kielisznik zaroslowy, wiesiolek lepnica, podkolan biaty), ze zapylaja je gtéwnie
motyle. Motyle majg bardzo dluga trabke (ssawke), dlatego potrafig pobieraé
nektar z kwiatow o diugim i waskim kielichu. Najczesciej spotykanymi moty-
lami w naszym kraju sg miedzy innymi: rusatka pawik, rusatka admiral, rusatka
osetnik, bielinek kapustnik, przestrojnik jurtina.

10

Gniazdo klecanek
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MUCHOWKI

Wsrod muchowek znaczenie w zapylaniu roslin majg bzygi. Sg to owady przypo-
minajgce jednocze$nie muchy (duze, charakterystyczne oczy) i osy (z6ity/poma-
ranczowy tutow w czarne/brgzowe paski). Popularnymi gatunkami bzygow s3:
bzyg prazkowany, bzyg pospolity, nieztop nakwietny.

CHRZASZCZE

Niektore chrzgszcze mogg przyczyniaé si¢ do zapylania kwiatow. Popularne
biedronki siedmiokropki, omomitki szare czy biedroneczki tgkowe, cho¢ sg
drapieznikami, kiedy polujg na kwiatach rowniez przenosza pytek z rosliny na

rosling.
JAK ODROZNIC PSZCZOLE, OSE I MUCHOWKE?
PSZCZOLA MIODNA 0SA MUCHOWKA
brazowo czarna, z01lta w czarne paski, jedna para skrzydet,
pokryta wioskami brak wloskow odmienna budowa oczu
(puchata), (tysiutka jak kolanko), zlozonych, lot podobny
krepa budowa ciala smukte cialo (talia osy), do muchy, niektére
(okraglutka), nieco dluzsza od pszczoty gatunki potrafig zawisac
mniejsza od osy, robotnicy, po uzgdleniu W powietrzu.
po uzadleniu zostawia nie zostawia zadla, czgsto
zadto, pracuje glownie na kreci si¢ koto naszych
kwiatach. stodyczy.
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